ISSN: 2007-6614

:_-‘l_'\w

DESDE GAGARIN
HASTA MUSK

HISTORIA DE
LOS TRAJES
ESPACIALES

‘educacéion
- del futuro

-

¢Sabhias que...? ¢ Ingenieria aplicada... Como religioso ¢ El termémetro « El podcast y su utilidad para la divulgacion
¢Qué pasaria si implementaramos métodos que reduzcan significativamente las muertes dehidas a la contaminacion?
CICM - Sistemas de Control de Proyectos de Infraestructura < Fahbricacion de dispositivos electrénicos flexibles
con semiconductores derivados de antraquinonas ¢ Sistema quiridrgico da Vinci. ¢El futuro de las intervenciones quirirgicas?
Diseio de automoéviles * Galentador de agua solar con tuberia de cobre



\DAD 4/\/

Posgrados §/ An,\?huac
Andhuac i

Programas de Posgrado de la

FACULTAD DE
INGENIERIA

- MAESTRIA EN LOGISTICA

- MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DE INFORMACION
E INTELIGENCIA ANALITICA

SUSTENTABLE

- DOCTORADO EN INGENIERIA INDUSTRIAL

10 AEg,
g 900/ 2
f @PosgradosAnahuac in] Posgrados Anahuac ’@Anahuac_P e 20 A) ”
Informes:
FaCUItad de CA D IT Centro de Atencion de Posgrado y Educacion Continua
40107
Ingenieria g 55791821 59

posgrado@anahuac.mx
GRANDES LIDERES anahuac.mx/mexico/posgrados
Y MEJORES PERSONAS

Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios de la Secretaria de Educacion Publica por Decreto Presidencial publicado en el D.0.F. el 26 de noviembre de 1982.

Campus Norte



UNIVERSIDAD ANAHUAC QUERETARO

RECTOR
Mtro. Luis Eduardo Alverde Montemayor

UNIVERSIDAD ANAHUAC MEXICO

RECTOR
Dr. Cipriano Sanchez Garcia, L.C.

VICERRECTOR ACADEMICO
Mtro. Jaime Duran Lomeli

VICERRECTORA ACADEMICA
Dra. Lorena Rosalba Martinez Verduzco

Mtro. Jorge Miguel Fabre Mendoza .
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE INGENIERIA

DIRECTOR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Dr. Marcos Escobar Fernandez de la Vega

Mtro. Mario Buenrostro Perdomo

DIRECTOR DE INVESTIGACION
Dr. Jose Rodrigo Pozén Lépez

COORDINADORA DE PUBLICACIONES ACADEMICAS

Mtra. Alma E. Cazares Ruiz

Afno 9, N.° 26, Mayo-Agosto 2021

DIRECTORA EDITORIAL
Dra. Maria Elena Sanchez Vergara

COORDINACION EDITORIAL
Santiago Rivera Harari

ASESOR Y REVISOR DE CONTENIDO

P. Sergio Salcido Valle, L.C.

COMITE EDITORIAL
Mtro. Mario Buenrostro Perdomo
Director de la Facultad de Ingenieria

Dra. Maria Elena Sanchez Vergara
Coordinadora del Centro
de Innovacién Tecnolégica

Santiago Rivera Harari

Ana Paula Sanchez Grimaldo

Javier Arturo Lépez Mendoza
Ernesto Deschamps

Stephanie Zermeno Villegas
Alumnos de Ingenieria Industrial

Diego Alejandro Fuentes Gonzéalez
José Martin Galvez Leyva

Guadalupe Karla Velasco Gémez
Sabrina Sofia Prieto Salazar

Alin Deyanira Flores Garcia

Alejandra Alcala Haddad

Alumnos de Ingenieria Biomédica

Oscar Poblete Saenz
Alumno de Ingenieria en Sistemas

Eric Fernando Garcia Parra
Rolando Ademar Molina Velasco
Alumnos de Ingenieria Mecatrénica

Maria José Canseco Juarez
Alumna de Ingenieria Ambiental

CORRECCION DE ESTILO
Adriana Sanchez Escalante

CONCEPTO, DISENO EDITORIAL Y PORTADA
Daniel Hurtado Rivera

FOTOGRAFIA DE PORTADA

Traje espacial utilizado en la serie Mars de National
Geographic, exposicion A lo marciano. Un vistazo al planeta
rojo del Museo de Historia Natural y Cultura Ambiental, 2018.

+Ciencia. Revista de la Facultad de Ingenieria, afio 9, nimero 26, mayo-
agosto 2021, es una publicacién cuatrimestral editada por Investigacio-
nes y Estudios Superiores, S.C. (conocida como Universidad Anahuac
México), a través de la Facultad de Ingenieria. Avenida Universidad
Anahuac 46, colonia Lomas Anahuac, Huixquilucan, Estado de México,
C.P. 52786. Tel.: 55 5627.0210. Editor responsable: Maria Elena Sanchez
Vergara. Reserva de Derechos al Uso Exclusivo: 04-2013-061910443400-
102, ISSN: 2007-6614. Titulo de Licitud y Contenido: 15965, otorgados
por la Comisién Calificadora de Publicaciones y Revistas llustradas de la
Secretaria de Gobernacién. Cualquier informacion y/o articulo y/u opinio-
nes expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del
editor de la publicacién. Asimismo, el editor investiga sobre la seriedad
de sus anunciantes, pero no se responsabiliza de las ofertas relacionadas
con los mismos. Queda estrictamente prohibida la reproduccion total o
parcial de los contenidos e imagenes de la publicacién sin previa auto-
rizacion del editor.




CONTENIDO

5

6

10

14

15

16

18

21

EDITORIAL
La coordenada (0,0)
Guadalupe Karla Velasco Gémez

EN CONTACTO CON LA FACULTAD
(SABIAS QUE. . ?
Los astronautas son méas altos
en el espacio
Una luna de Jupiter podria
albergar vida
Los aviones son a prueba de rayos
Una mutacién genética puede hacer
que duermas menos
Tania Rios Garibay
Alejandra Alcala Haddad

CORRESPONDENCIA CIENTIFICA

UNOS ANOS DESPUES. ..
Ingenieria aplicada... Como religioso
H. Pablo Vidal, L.C.

PROBLEMA CONCIENCIA
El termdmetro

+PODCAST
El podcasty su utilidad para
la divulgacion
Rolando Ademar Molina Velasco

1IDEA = 1 CAMBIO
¢Qué pasarfa si implementaramos
métodos que reduzcan
significativamente las muertes
debidas a la contaminacion?
Kandy Michelle Duque Flores

iCIENCIA EN LAS FRONTERAS!
CICM - Sistemas de Control
de Proyectos de Infraestructura
Ing. Gonzalo Maldonado Lépez Lira

iCIENCIA A TODO LO QUE DA!
Fabricacion de dispositivos electronicos
flexibles con semiconductores
derivados de antraquinonas
Mariana Gémez Gémez

24

27

30

32

34

37

iIMAQUINIZATE!

Sistema quirdrgico da Vinci. ¢El futuro
de las intervenciones quirurgicas?
José Martin Gélvez Leyva

DE LA NECESIDAD AL INVENTO
Desde Gagarin hasta Musk:
Historia de los trajes espaciales
Lorena Arreguin Lozano

CIENCIA POR ALUMNOS
Diseno de automoviles
Roberto Neftali Javier Cruz

UTILIZALO
La educacion del futuro
Octavio Avalos Paz

JINTEGRANDO INGENIERIA

Calentador de agua solar
con tuberfa de cobre
Anier Isabel Pena Fajardo

TRIVIA PARA FACEBOOK
E INSTAGRAM

CONTACTANOS EN:
http://ingenieria.anahuac.mx/

@mascienciaanahuac

j) | @mas.ciencia

SUSCRIPCIONES
masciencia@anahuac.mx


http://ingenieria.anahuac.mx/

Editorial

LA COORDENADA

0,

En esta ocasion presentamos, con el gusto de siem-
pre, la edicién nimero 26 de la revista + Ciencia, en la
que continuamos con nuestro objetivo de llevar a sus
hogares informacion veridica y de importancia actual
en los diversos campos de la ingenieria y la ciencia.

Esta vez, para empezar, contamos con la ya tradi-
cional seccién de “iSabias que...?”, donde se pre-
sentan datos interesantes sobre los astronautas y el
espacio, los aviones y el gen que podria ayudar a los
trastornos del suefo. La secciéon estuvo a cargo de
Tania Rios Garibay y Alejandra Alcala Haddad. Pos-
teriormente, encontraras la seccion “Unos anos des-
pués...”, en la que el H. Pablo Vidal, L.C, egresado
de la carrera de Ingenieria Mecatronica, y exmiem-
bro del Comité editorial de nuestra revista + Ciencia,
nos trae consejos Utiles para aprovechar al maximo
nuestra experiencia universitaria, y ser personas de
cambio real en el mundo, esto sin importar lo que
decidamos hacer al graduarnos.

En la importante seccién que regresé para quedar-
se: “iCiencia a todo lo que da!” se presenta el pro-
yecto de investigacion realizado por Mariana Gémez
Gomez, sobre la fabricacion de semiconductores
organicos, como una alternativa de utilizacion en
las celdas solares. Por otro lado, para la seccion de
“iMaquinizate!”, José Martin Galvez Leyva, miembro
del Comité editorial de esta revista, prepar6 informa-
cién sobre el Sistema Quirlirgico Da Vinci, su funcion,
los usos méas comunes que se le dan en la actualidad
y las ventajas y desventajas de este importante robot.

Para la seccion “De la necesidad al invento”, Lorena
Arreguin Lozano, estudiante de Ingenieria Biomédica,
nos cuenta sobre la evolucién que han tenido los tra-
jes espaciales, y lo que el futuro nos depara para ellos.
Por otro lado, Anier Isabel Pefna Fajardo nos presenta
en “[Integrando ingenieria” el calentador de agua so-
lar que fabricé durante su estancia en la Universidad,

0

y que es una alternativa para llevar agua caliente a
comunidades vulnerables. También en este ejemplar
encontraras la seccion “Ciencia por alumnos”, en la
que Roberto Neftali Javier Cruz, estudiante de Inge-
nierfa Mecatrénica, nos habla sobre el proceso que se
sigue para realizar el disefio de un automovil.

Acorde con la época en la que estamos estudiando,
Octavio Avalos Paz nos cuenta sobre la plataforma
UDEMY, sus contenidos y el gran apoyo que represen-
ta a la educacion universitaria en linea, este articulo lo
encontraras en la seccion “Utilizalo”. En “Ciencia en
las fronteras” el Ing. Gonzalo Maldonado Lépez Lira
nos habla de cémo es la aplicacion de los Sistemas
de Control de Proyectos de Infraestructura en las gran-
des obras de construccion en nuestro pais. Tambien
podras encontrar, por primera vez en la historia de la
revista, un articulo relacionado con la radiodifusion,
los podcastsy la divulgacion cientifica, preparado con
mucho entusiasmo por Rolando Ademar Molina Ve-
lasco, integrante también de nuestro Comité editorial.

Finalmente, en la querida seccion “1 idea = 1 cam-
bio”, Kandy Michelle Duque Flores nos habla sobre
la utilizacion de luces LED ultravioletas en los hospi-
tales y centros de salud, como una medida para erra-
dicar los gérmenes en el ambiente de estas insta-
laciones, y asf evitar las muertes por contaminacion
de los millones de pacientes que se atienden. Les
recordamos también que, como en cada edicion, los
invitamos a participar en el “Problema ConCiencia”
y la trivia. Las respuestas se reciben en el Facebook
y/o Instagram de la revista.

Agradecemos a nuestros lectores su apoyo en cada

edicion y les recordamos que esta revista es para
todos ustedes. iEsperamos que la disfruten!

Guadalupe Karla Velasco Gomez
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¢Sabias que...?
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Los astronautas son mas altos

en el espacio

TANIA RiOS GARIBAY
Ingenieria Industrial

ALEJANDRA ALCALA HADDAD
Ingenieria Biomédica

Estudios de la Nasa comprueban que los
astronautas crecen en el espacio entre

dos y cinco centimetros. Esto se debe a la
ausencia de gravedad, que hace que las
vértebras se separen y que la columna se
expanda (Rubio, 2018). Sin embargo, una

vez de regreso en la Tierra, vuelven a su

altura original en poco tiempo. Scott Kelly

fue el primer estadounidense en pasar casi

un ano en el espacio a bordo de la Estacion
Espacial Internacional, y reportd haber crecido
unos pocos centimetros. La nasa estudio los
cambios corporales que presento el astronauta
en comparacién con su hermano gemelo,
quien se quedo en la Tierra. Se comprob6 que

la falta de calcio y la pérdida de tono muscular
son atros fenédmenos que el cuerpo humano
experimenta al estar en el espacio por cierto
tiempo (Mars, 2021).

Una luna de Jupiter podria albergar vida

Europa es una de las multiples lunas que
orbitan alrededor del gigante Jupiter. Este
satélite natural ha sido de gran interés para
los cientificos en los Ultimos anos, ya que su
superficie tiene una gruesa capa de hielo,
con un amplio océano debajo. Recientes
hallazgos determinaron que el océano de
Europa es rico en cloruro de sodio, es decir,
sal, lo que sugiere que su formacién haya
sido gracias a procesos quimicos similares a
los de la Tierra (BBC Mundo, 2019). Por todo
esto, los cientificos infieren que Europa tiene

Imagen tomada de: NASA/JPL-CALTECH/SET! Institute
Disponible en: https://ichef.bbci.co.uk/news/800/cpsprodpb/15E53/
production/ 95338698 94954328 mediaitem94954327 .jpg

la posibilidad de albergar vida. La nasa planea
recabar mas informacion sobre este sorprendente
satélite en su proxima misién, Europa Clipper.
“Estamos haciendo un trabajo que cambiara

la forma en que pensamos sobre la diversidad

de mundos en el sistema solar exterior, y.sobre
dénde podria existir la vida en este momento, no
en el pasado distante”, dijo Robert Pappalardo,
cientifico de Europa Clipper en JPL (Magallanes,
2021).



about:blank
about:blank

Se puede estimar que cada dia, un promedio de
300 aviones recibe el impacto de un rayo (Masa,
2020). Antes de que decidas no volver a subir a un
avion en tu vida, te interesara saber que los aviones
estan disenados para soportar los rayos sin que los
pasajeros resulten danados. Esto se logra gracias
al principio de la jaula de Faraday, que establece
que, si un objeto esta hecho de un material
conductor por fuera, el rayo Unicamente impacta
en el exterior, mientras que el interior queda intacto.
Adicionalmente, en las alas del avién se colocan
disipadores de electricidad, para liberar la energia
recibida por el rayo (Masa, 2020).

Por todo lo anterior, la mayoria de las veces los
pasajeros ni siquiera se dan cuenta cuando el avion
es impactado por un rayo. Desde el punto de vista
de la operativa del avién, ninguno de los sistemas
de vuelo deberia verse afectado (Masa, 2020).

Una mutacion
genetica puede
hacer que duermas
menos

Investigadores de la Universidad de Pensilvania
descubrieron que un porcentaje menor al 1% de la
poblacién solo requiere de cuatro a seis horas de
sueno para descansar por completo y recuperar

al 100% sus capacidades fisicas y mentales (KS,
2014). Este fenémeno se debe a una mutacién

del gen hDEC2, que es el que regula los ciclos de
descanso, permitiendo que algunos afortunados
entren mucho mas rapido de lo normal en la fase
del sueno REM, la cual es vital para aprender,
memorizar y recuperar energias (Alonso, 2017). A
partir de este descubrimiento, los investigadores se
plantean la posibilidad de, en un futuro, aislar este
gen para utilizarlo en tratamientos para trastornos
del sueno.

En contacto con la Facultad

Imagen tomada de: http://www.aerohispanoblog.com/wp-content/
uploads/2014/08/avion_rayos.jpg

Referencias

Rubio, I. (2018, 11 de enero). Por qué los astronautas
crecen hasta cinco centimetros cuando van al
espacio. E/ Pais. https://elpais.com/elpais/2018/01/10/
ciencia/1515596656_020248.html

Mars, K. (2021, 31 de marzo). The Human Body in Space.
NAsA. https://www.nasa.gov/hrp/bodyinspace

BBC News Mundo. (2019). Luna Europa de Jupiter: el
sorprendente hallazgo de “sal de mesa” en el satélite
del planeta méas grande del sistema solar (y por
qué es importante). https://www.bbc.com/mundo/
noticias-49414393

Magallanes, M. (2021). La nasa avanza en la mision europa
Clipper Rumbo a la Luna Europa. nasa en espanol. https://
www.lanasa.net/misiones/sondas/la-nasa-avanza-en-la-
mision-europa-clipper-rumbo-la-luna-europa

JPL, nasa. (2021). Europa Clipper. nasa. https://www.jpl.nasa.
gov/missions/europa-clipper

Masa, O. (2020). (Qué le ocurre a un avion cuando le alcanza
un rayo? Muy Interesante. https://www.muyinteresante.es/
ciencia/articulo/que-le-ocurre-a-un-avion-cuando-le-alcanza-
un-rayo-591603266042.

Alcalde, S. (2019). Una mutacion permite dormir menos de
6 horas y estar fresco. National Geographic. https://ww.
nationalgeographic.com.es/ciencia/mutacion-permite-
dormir-menos-6-horas-y-estar-fresco 14672

KS. (2014). Una mutacién genética reduce la necesidad
de dormir. https://www.konfortcolchones.com/blog/una-
mutacion-genetica-reduce-la-necesidad-de-dormir/

Alonso, J. (2017). Suefio y cerebro. El blog de José Ramén
Alonso. https://jralonso.es/2017/10/18/sueno-y-cerebro/

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Correspondencia cientifica
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Nuestro académico de
Ingenieria, el Dr. José Rocha,
impartio la conferencia
“Empleo de la Biotecnologia
en el Desarrollo de Procesos
Sustentables” dentro

del 1er. Congreso Virtual
Internacional “Liderazgo
Transformacional en las
Profesiones”, que se llevo

a cabo los dias 13, 14y

15 de enero del presente
ano y fue organizado por

el Tecnoldgico Nacional de
México, Campus Cerro Azul.

————
Sindrome de Down

*

Empleo de la biotecnologia en el desamolio
de procesos witentables.

B b . Mo i
Vi it e Lot

DR, J0SE MARTINIAND ROCHA RIOS
“Empleo de Biolecnalogia on @l Desarollo de Procasos Sustentables®

Nuestra Facultad de Ingenieria

destaco con los mejores lugares en

el X Concurso Andhuac México de
Carteles de Investigacion. La alumna
Rocio Sanchez Ruiz (10.° semestre de
Ingenieria Ambiental) obtuvo el primer
lugar con el cartel: "Analisis estructural
de peliculas delgadas por el método
de haz de iones focalizado”. El alumno
Rodrigo Cortés Sanchez (10.° semestre
de Ingenieria Mecatrénica) obtuvo el
tercer lugar con el cartel: “Sistema de
calorimetria indirecta para la obtencion
de gasto energético en ratas de
laboratorio”. En la categoria de Posgrado,
la alumna Yazmin Paola Aguirre Macias,
de la maestria en Tecnologias para el
Desarrollo Sustentable, obtuvo el 3¢
lugar con el cartel: “Diseno y fabricacion
de dispositivos opto electronicos
fotovoltaicos”.




El equipo de + Ciencia se dio a la tarea
de contactar a André Hernandez Bornn,
quien actualmente es arquitecto en
software en la reconocida empresa
multinacional estadounidense de
tecnologia y consultoria IBM.

Durante la ponencia de André, se
dieron a conocer muchas aplicaciones
de la Inteligencia Artificial en nuestro
presente, como los chatbots y sistemas
inteligentes dedicados a la experiencia
del usuario.

A este evento acudieron mas de
100 oyentes, mismos que ademas de
quedar entusiasmados por la informacion
brindada, participaron en una trivia para
ganar una tarjeta canjeable en Amazon.

Correspondencia cientifica

1

os invita a la conferencia:

LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y SU USD
EN LA INDUSTRIA

Impartida por

Andre Hernandez Bornn
Arquitecto en IBM

iNo se la pigrdan este
jueves 25 de febrero del 2021 a las 16 hrs!

Por Ultimo, nos alegra comunicar
que integrantes del Comité editorial
de la revista + Ciencia participaron
como invitados en un episodio del
podcast Sinko peso de Ciencia 'y
tecnologia propiciado por SeedTech
World, proyecto enfocado a la
difusion de los ambitos de la ciencia
y tecnologia basados en valores
extraldos de STEAM. El episodio
con tematica de viajes espaciales
ya se encuentra disponible en la
plataforma de Spotify. Lo puedes
encontrar por su nombre “Viajes
espaciales”. Autor: Sinko peso

de Ciencia y tecnologia, o bien,
haciendo clic en el siguiente enlace:
https://bit.ly/3s5k70q
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Unos anos después...
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INGENIERIA APLICADA...
COMO RELIGIOSO

H. PABLO VIDAL, L.C.
Ingenieria en Mecatrénica, Universidad Andhuac México (2013-2017)

Exmiembro del Comité Editorial
de la revista + Ciencia (2015-2017)



Unos anos despueés...

Tal vez al ver mi foto te puedas preguntar:
‘/quée hace alguien vestido asi escribiendo
en una revista de ingenieria? La respuesta
es muy sencilla, soy el H. Pablo Vidal L.C.,
pero también podrias llamarme Ing. Pablo
Vidal, pues hace algunos anos me gradué
de la Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad Anahuac México Norte.

Terminé mi carrera con mencién honorifica,
publiqué un par de articulos en revistas de
ingenierfa, recibf el premio del Ceneval a la
Excelencia académica y la revista Manufac-
tura me presenté como una de las promesas
de la ingenierfa mexicana en 2017. Entonces,
{qué pasd? Que encontré un camino aparen-
temente diferente: hoy soy un religioso de la
Congregacion de los Legionarios de Cristo.
Vivo en Roma y vuelvo a enfrentarme con la
experiencia universitaria, ahora con un enfo-
que diferente al de la ingenieria, estudiando
Filosoffa y Teologia. Siendo honesto, no pue-
do hablar mucho sobre mi experiencia en la
industria pues mi “trabajo” ahora parece no
tener mucho que ver con lo que estudié, pero
quiero compartirte algo que me parece muy
importante y que, tanto el sacerdocio como
la ingenierfa y cualquier otra cosa que haga-
mos tienen en comun: que nuestras acciones
pueden cambiar el mundo en manera positiva,
que nuestra plenitud y nuestra felicidad estan
en darnos a los demas, buscar ayudarlos y ha-
cerles la vida mejor.

Durante mis estudios en la Anahuac escucha-
ba constantemente el famoso Lideres de Ac-
cion Positiva y debo admitir que a veces me
parecia exagerado pensar que lo que yo hicie-
ra podria tener una repercusion tan grande o

positiva, pero hoy, como egresado, veo a mis
companeros de la Facultad y cada uno, desde
una trinchera distinta esté haciendo su parte
para cambiar al mundo. Tal vez has tenido la
experiencia de confrontarte con estudiantes
de ingenieria de otras universidades o de otros
palses, pues no sé si tu lo notes, pero cuando
yo veo a un miembro de nuestra Facultad veo
que otros pueden tener mas conocimiento téc-
nico o aplicado, pero con orgullo puedo decir
que, en general, un ingeniero Anahuac ve mas
alla de solo la ingenieria, es alguien que aspi-
ra a hacer un cambio en la sociedad a través
de su profesion, porque se ha formado como
persona, como lider y no solo como ingeniero.
El mundo ya tiene muchisimos ingenieros bien
cualificados, lo que necesita son ingenieros
dispuestos a ser agentes de cambio en la so-
ciedad, a involucrarse con los problemas de
los demas, necesita lideres. Desde este punto
de vista, éno estoy yo también hoy cumpliendo
con ese ideal del Lider de Accion Positiva? Y si
es asf, éno puede cualquiera de nosotros, esté
donde esté, cambiar al mundo, sin importar
si es ingeniero, sacerdote, padre de familia o
cualquier otra cosa?

Estoy convencido de que sf y por eso quie-
ro darte un consejo para sacarle jugo a tus
anos de estudiante y transformarte en un lider.

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
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Aprovecha al maximo todas las oportunidades
que tengas para formarte en todos los campos.
La Universidad te ofrece muchisimos recursos,
no solo tus clases de Célculo y de Estatica,
puedes tomar muchas materias electivas, in-
volucrarte en programas de ayuda social y de
crecimiento espiritual, hacer investigacion, de-
sarrollar tu lado artistico, escribir o solo conocer
personas con las que nunca te hubieras imagi-
nado convivir. Cuando estaba en tu lugar yo me
preocupaba por mis estudios y por querer so-
bresalir siempre académicamente, y esa es una
parte importante, pero hoy a mi no me sirven de
nada las buenas calificaciones ni los premios,
sino lo que aprendi y las experiencias que Vivi.
Asf que te invito a que, si crees no poder for-
marte mejor y hacer algo por los demas porque
tienes que estudiar, hagas la experiencia de to-
mar mas tiempo para tener otras experiencias

y encontrar un balance entre tus estudios vy el
tiempo que empleas a ganar una formacién
mas integral y dedicada a los demas.

Creo que si cada uno de nosotros nos toma-
mos en serio la tarea que tenemos de formar-
nos como lideres y de hacer que nuestros
conocimientos puedan ayudar a los demas,
pronto lograremos cambiar el mundo. Ojala
que siempre tengas una sana preocupacion
no solo por ti mismo y tus estudios, sino tam-
bién por formarte integralmente y por donarte
y ayudar a los demas, por trabajar por ellos,
por buscar que tu trabajo no se reduzca a ga-
nar dinero y vivir bien, sino a aportar algo a los
demas 'y, en la medida de lo posible, a los mas
necesitados. Si vives asi, estés donde estés,
serés no solo el mejor ingeniero, sino un ver-
dadero lider de accion positiva.



¢ERES EMPRESARIO, TIENES.EN MENTE-UN-PROYECTO

DE BASE TECNOLOGICA'YY NO CUENTAS CON
SUFICIENTES RECURSOS PARA DESARROLLARLO?

La Universidad Anahuac ofrece los servicios del
Centro de Innovacion Tecnoldgica Anahuac (CENIT),
destinados a empresas que quieran realizar proyectos
de base tecnoldgica y que posteriormente requieran
ser fondeados con presupuesto federal y estatal.

Para conocer un poco mas acerca de todos los
servicios que ofrece el CENIT visita la siguiente pagina:

http://ingenieria.anahuac.mx/cenit/

En ella encontraras los diferentes tipos de servicios
que puede realizar el CENIT, los cuales incluyen desde
pruebas, analisis y uso de laboratorio, hasta asesoria y
servicios especializados enfocados a la obtencion de
fondos dependiendo del proyecto a desarrollar.

Si estas interesado o deseas mas informacion
escribe un correo electrénico a:

elena.sanchezi@anahuac.mx

Cenlt
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Problema ConCiencia
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“EL. TERMOMETRO”

Un nifio de 8 anos quiere saber latemperatura a la cual se
encuentra el interior de su casa, por lo que toma un ter-
mometro que se encuentra sobre la mesa, pero no sabe
como usarlo. Entonces, el nino decide llevarselo a su
abuelita que se encuentra en el patio trasero, afuera de
la casa, para que le ayude con la medicion. El problema
es que la temperatura exterior es mucho menor que la
de adentro. {Como se puede conocer la temperatura
del interior de la casa, si la temperatura exterior es de

5 °F?

Nota: Considera que después de 1 minuto de que
el termdmetro se expuso a la temperatura exterior,
marco una temperatura de 55 °F, y a los 5 minutos,

marcé 30 °F.

iAnimate, calcula y gana cualquiera de los interesantes premios que el

Comité editorial de la revista tiene para ti!

Solo necesitas:
1) Resolver el acertijo en una hoja
de papel.
2) Tomarle una fotografia.
3) Enviar tu respuesta a cualquiera
de las redes sociales de la
revista.

Facebook: mascienciaanahuac
Instagram: @mas.ciencia

Referencia:
Zill, D. (2018). Differential Equations with
Boundary-Value Problems (9th ed.).
CENGAGE Learning.

Respuesta del problema ConCiencia
anterior:

“EL TREN”

El tren recorre una distancia de 720 m
y alcanza una velocidad de 56 m/s.




Ingenieria Mecatrénica

Muchos de nosotros crecimos viendo Malcom in
the middle y me gustaria que recuerden el capitulo
donde Hal encontré su radiodifusora de la universi-
dad, comenz6 a transmitir y el gobierno lo persiguid
porgue era una senal no permitida. Para los que no
recuerden este capitulo (0 no lo hayan visto), en
este articulo encontraran un
codigo QR donde podran
verlo. En el afio 2003, cuan-
do se emiti¢ este capitulo, el
término podcast era inexis-
tente y Hal, por supuesto, no
tenia la mas minima idea de
que hacfa un podcast, aun-
que claro por la sefnal incorrecta.

Fue hasta el ano 2004 cuando Ben Hammersly,
periodista de The guardian, utilizd el término pod-
cast y podcasting para referirse al script (archivo
de computadoras que ejecuta una secuencia de
instrucciones), que se encargaba de automatizar la
descarga de audios que eran incluidos en archivos
RSS. Adam Curry (VJ) de la cadena MTV logré po-
pularizar este concepto.

Hoy, los podcasts hanido al alza, en el afio 2020 mas
de 31.5 millones de mexicanos escuchaba minimo
un podcast al dia. Son una herramienta potente para
la comunicacion y, basandonos en los nimeros, un
medio informativo de altisimo nivel. Las nuevas ge-
neraciones tienen habitos y formas de consumo de
informacion diferentes a las generaciones pasadas
y, sin duda, los podcasts llegaron para quedarse y
qué mejor que usar este medio para divulgar la cien-
cia. Es por esto que los divulgadores cientificos tie-
nen un nuevo reto: crear una conexion trascendente
con estas nuevas y actuales generaciones.

La divulgacion cientifica es el esfuerzo por transmi-
tir a nuestra sociedad el conocimiento generado a

+Podcast

El podcasty su utilidad
para la divulgacion

ROLANDO ADEMAR MOLINA VELASCO

través de descubrimientos cientificos, de las teorias
establecidas y las ya aceptadas. Tiene como obje-
tivo hacer mas accesible el conocimiento cientifico
a la sociedad, mas alla del mundo académico. Di-
vulgar la ciencia promueve la curiosidad, ayuda a
comprender las transformaciones que ocurren en la
sociedad y ofrece informacion para que las perso-
nas puedan formar su propia opinién y asf participar
en cuestiones asociadas a la ciencia. Hay que tener
en cuenta que los medios para divulgar la ciencia
son muy variados, desde libros, carteles y folletos,
hasta programas de television, un simple post en
Instagram o un podcast.

Hal hubiera tenido un podcast pionero y bastante
exitoso creeria yo, si hubiera estado en el ano co-
rrecto para poder divulgar sus conocimientos a tra-
vés de internet. En la actualidad existen podcast de
todo estilo: tecnologia, arte, musica, revista, moda.
Pero quiero hablarles rapidamente de uno donde
los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Anahuac México, Campus Sur, siguen el
ejemplo de Hal: divulgar con su comunidad temas
de interés, pero en especifico de ciencia y tecno-
logfa. “AinTech: Donde el futuro, es ahora”, es un
programa dedicado a divulgar temas que no son
muy conocidos o de los que no existe mucha infor-
macion para todos, con invitados importantes y que
te llenaran de conocimientos bastante valiosos. Asi
que, si a ti te gusta aprender sobre la ciencia y la
tecnologia, no te lo pierdas, todas las semanas por
tu plataforma de sireaming favorita.

.J ‘L—P\ | NTE L H

“"Donde el futuro, es ahora™
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1 ldea = 1 Cambio

¢,Qué pasaria Si
implementaramos

metodao

a la contaminacion?

KANDY MICHELLE DUQUE FLORES

Imagen tomada de https://www.elconfidencial.com/alma-corazon-vida/2018-10-21/
conciencia-experiencia-cercana-muerte_1463482/

De acuerdo con la Organizacion Mun-
dial de la Salud (oms), cada ano mueren
alrededor de 12.6 millones de personas
a causa de la exposicion a la contami-
nacion del entorno. De estas, las muer-
tes debidas a la contaminacion del aire
de interiores se desglosan de la siguien-
te manera: 34%, accidente cerebrovas-
cular; 26%, cardiopatia isquémica; 22%,
neumopatia obstructiva cronica; 12%,
infeccion aguda de las vias respiratorias
inferiores en los ninos; y 6%, cancer de
pulmdn. Enfermedades que, sin duda,
llegan a parar a un hospital para ser
tratadas. Pero équé si el hecho de ir al
hospital a ser tratado aumenta la posi-
bilidad de contraer otra enfermedad? Es
una realidad que los hospitales y cen-
tros de salud contienen un alto nime-
ro de contaminantes bioldgicos debido
a la falta de desinfeccion ambiental de
sus interiores. Por ello, la tecnologia y la
ciencia no se quedan atras y buscan so-
luciones que atiendan directamente a la
presente necesidad.



Hoy en dia se estan desarrollando las luces
LED ultravioletas con efectos germicidas. Estas
luces ya existian previamente, sin embargo, se
desconocia esta potencialidad que traera gran
impacto en nuestra sociedad. Los microbios
son seres vulnerables a los efectos de la luz
ultravioleta. Es por esto que la empresa espa-
nola ERMEC, que comercializa componentes
electrénicos, expuso un tubo de LED uv para
emplearse como germicida en hospitales,
escuelas, industrias, etc. Explican que funcio-
na gracias a que la radiacion uv (por su alta
intensidad) es capaz de romper los enlaces
moleculares del abn de los microorganismos
que contaminan nuestro entorno. Dichos mi-
croorganismos estan constituidos en su ma-
yorfa por carbono o compuestos organicos,
por lo que las ondas entre méas intensas son
y mas tiempo son expuestas, pueden causar
una mayor destruccion de gérmenes. Una de
las caracteristicas que mas resaltan es que la
longitud de onda de estas luces debe estar en
el rango de 240 a 280 nanémetros para cum-
plir con la agudeza de desinfectar.

1 ldea = 1 Cambio

Ademas, mencionan multiples beneficios que
se garantizan al usar Lep: larga duracion, fa-
cil instalacién, ahorro de energia, resistencia
a golpes, escaso mantenimiento y libre de
mercurio y otros contaminantes. Las luces
LED son un avance tecnolégico que produ-
ce innovacioén, sin embargo, no debe quedar
simplemente en eso, estas tecnologias deben
aplicarse cuanto antes en méas lugares para
reducir significativamente el nimero de muer-
tes debidas a la contaminacion. Es decir, que
de laidea se genere un cambio.

Referencias

Organizacién Mundial de la Salud (owms). (2017, 22 de
marzo). 7 millones de muertes cada ano debidas a la
contaminacion atmosférica.

EfeSalud. (2017, 22 de marzo). Las 10 tecnologias emer-
gentes que revolucionaran la salud en 2017.

Lamparas ultravioleta para desinfeccion germicida.
(2017, 22 de marzo). Lamparas-ultravioleta.com. llu-
minet. Leds como desinfectantes.

Imagen tomada de https://tecnologiasasociadas.cl/equipos-uv-c-germicida/
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C ‘ C M — Sistemas de Control de
Proyectos de Infraestructura
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ING. GONZALO MALDONADO LOPEZ LIRA
Profesor de la Facultad de Ingenieria
Universidad Andhuac México

Antecedentes

Aun cuando desde hace mas de 60 afos se
empezaron a desarrollar y aplicar técnicas de
gestion, planeacion y control de proyectos
que aseguraban una eficiente ejecucion de los
trabajos de construccion de infraestructura,
todavia no existe oficialmente una normativi-
dad en México que obligue al sector publico
a utilizar este tipo de servicios en obras que,
por su escala y/o dificultad de ejecucion, asi
lo requiriera.

Los proyectos de infraestructura se caracteri-
zan por su complejidad, nimero de entidades
participantes, gran escala, los tiempos tan lar-
gos que involucra la ejecucion de sus diversas
etapas, que van desde su concepcion hasta
su entrega, asf como por el volumen tan gran-
de de recursos que requieren de todo tipo
(econdmicos, materiales y humanos).

A mediados del siglo pasado se iniciaron tra-
bajos de construccion en los que se utilizaron
estas técnicas que surgieron de la necesidad
de dar orden a macroproyectos, donde se em-
pezaron a detectar desviaciones muy impor-
tantes en cuanto a su duracion de ejecucion y
el monto de su presupuesto de inversion, lle-
gando a tener incrementos del orden del doble

y hasta tres veces el monto presupuestado y
del plazo originalmente programado.

Apenas en la presente legislatura se dio en-
trada a la iniciativa que obliga a contratar, en
proyectos publicos de infraestructura que por
su tamafno o complejidad asf lo requieran, a
empresas especializadas y expertas en estos
sistemas de control de proyectos. Esperamos
que esta iniciativa progrese y que en esta mo-
dificacion de la Ley de Obras Publicas y Servi-
cios se incluyan algunos conceptos que aqui
Se mencionan y que seguramente enriquece-
ran la forma de llevar a cabo la ejecuciéon de
esta propuesta.

Etapas de vida de un proyecto

En el manejo de estos grandes proyectos se
han identificado cinco etapas o fases que se
deben llevar a cabo para cumplir con un pro-
ceso completo y estructurado de anélisis que
hay que ejecutar para asegurar (en lo posible)
que el proyecto sea suficientemente estudia-
do, tanto en sus procesos como en el uso de
los recursos arriba mencionados.

1) Armado de proyecto y establecimiento de
objetivos generales y especificos.



iCiencia en las fronteras!

ETAPAS DEL CICLO DE UN PROYECTO

CoNTROL
REeAL vs PLaN
ARMADO DE ) ) CONSTRUCCION ENTREGA
PLANEACION PROGRAMACION [ . 3
ProvecTo EJecucion Y OPERACION
BASES ¢QUE ¢COoN QuE {Como
Y cOmM0? Y CUANTO? VAMOS? MANTENIMIENTO
Y MEJORAS

Fuente: elaboracion propia.

2) Planeacion: ¢Cémo se va a llevar a cabo el
proyecto?

3) Programacion: ¢Con cuales recursos y cuan-
do se van a llevar a cabo sus actividades?

4) Ejecucion y control: Procesos de construc-
cion y supervision.

5) Entrega y operacion: Gastos de operacion,
mantenimiento y demolicion vy retiro final.

Las técnicas de gerencia de Proyectos buscan
lograr una mayor eficiencia en estos procesos,
reduciendo tiempos de ejecucion, montos de
inversion y evitando retrasos y retrabajos, asi
como teniendo entregas just in time que eviten
costos de almacenaje y tener equipos para-
dos porque no han llegado oportunamente los
materiales, segun el programa.

La Ley de Obras Publicas actualmente en vi-
gor no exige contar con procesos Yy técnicas
de gerencia o gestidon de proyectos y, como
se menciond, se esta presentando una inicia-
tiva en el Congreso Federal para modificar la
Ley de Obras Publicas para obligar a que se
contraten estos servicios de planeacion, pro-
gramacion, supervision y control de obra con
la intervencion de empresas especializadas
y con experiencia en la labor de gerencia de
Proyectos.

Se considera que existe una gran area de opor-
tunidad para lograr un efectivo proceso de eje-
cucion y control de los recursos involucrados
en la construccion y operacion de los proyec-
tos, por lo que es esencial que esta iniciativa se
incorpore a la Ley de Obras Publicas.

Herramientas de la gerencia de Proyectos
Para llevar a cabo sus funciones, la gerencia
de Proyectos cuenta con herramientas y técni-
cas muy poderosas, pudiendo citar entre ellas
las siguientes:

- Redes de Ruta Critica (CPM) que permiten
detallar, dar prioridad e interrelacionar a
las actividades y eventos que constituyen
un proyecto, asi como establecer plantea-
mientos probabilisticos mediante progra-
mas como PERT.

- Sistemas de Control Presupuestal que junto
con métodos como el de valor ganado per-
miten evaluar el avance real en la ejecucion
de un proyecto.

- Sistemas Integrales tipo BIM que, junto con
el REVIT, pueden indicar inmediatamente el
avance fisico real de una actividad o con-
junto de actividades.

- Reportes periddicos que sefalen la marcha
general del proyecto en sus diversos as-
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pectos, técnicos, administrativos, de pro-
curacion, riesgos y soluciones a situacio-
nes de todo tipo, climatico, laboral, social,
etcétera.

- De todas formas, y aun con estas podero-
sas herramientas, es indispensable contar
con la visién de un director de Proyecto ex-
perimentado que evalle la informacion que
los sistemas estan mostrando y que avale
las acciones a seguir para la buena marcha
de un proyecto.

¢Para qué la gerencia de Proyectos?
Objetivos generales

Dentro de los objetivos generales de la gerencia
de Proyectos se encuentra el monitoreo y control
de las variables que mas impactan en el resulta-
do tanto técnico como econdmico de un proyec-
to, entre ellas se encuentran las siguientes:

- La duracion de la etapa de construccion y
procuracion de un proyecto.

- El monto de la inversién involucrada.

- La calidad y especificaciones de los traba-
jos realizados.

- El respeto al entorno, tanto en el medio am-
biente como en las comunidades.

- La sustentabilidad del proyecto en sus di-
versas etapas: planeacion, construccion,
operacion, demolicion y retiro.

¢Por qué incorporar a la Ley de Obras
Publicas?

La iniciativa de incorporar la obligacion de
contratar empresas especializadas y con ex-
periencia en esta actividad a la Ley de Obras
Plblicas va a garantizar que se lleve a cabo
una labor formal de revision y justificaciéon de
los trabajos incorporados a los proyectos, que
se evallen los rendimientos y costos involucra-
dos, se tenga un seguimiento cercano de las
actividades de ejecucion de la construccion y
se tomen medidas preventivas oportunas en
caso de errores u omisiones, permitiendo lo-

grar ahorros y evitando sobrecostos al ocu-rrir
esas desviaciones.

Conclusiones

Las técnicas de gerencia de proyecto estan
orientadas a hacer mas eficiente el proceso
de planeacion, ejecucion y operacion de los
proyectos.

Incorporar ideas de sustentabilidad y respeto
al entorno no solamente refuerzan, sino dan
fundamento a la necesidad de contar con em-
presas que apliquen dichos principios y técni-
cas y cuya labor lograra ahorros importantes
en el presupuesto de inversion; evitara errores
en el proceso de planeacion, construccion,
operacion y entrega de los grandes proyec-
tos que requiere urgentemente la ampliacion
y mantenimiento de la infraestructura actual de
nuestro pais, y asi lograr asegurar las bases
sobre las que se cimentara el desarrollo futuro
de México.

Crédito: cortesia de Gonzalo Maldonado Lépez Lira.
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Fabricacidon de dispositivos electronicos
flexibles con semiconductores derivados
de antraquinonas

MARIANA GOMEZ GOMEZ
Ingenieria Mecatrénica

Introduccién

Actualmente han surgido diferentes métodos
para generar energia limpia, uno de ellos es a
través de celdas solares. La forma que presen-
tan estos dispositivos de capturar la energia
del sol y convertirla en energia eléctrica ha cre-
cido en los Ultimos afnos, y aunque tiene bene-
ficios como el uso de energia renovable y ami-
gable con el medio ambiente, también tiene
desventajas, como la aplicacion de materiales
altamente contaminantes. Es por lo anterior
que la electrénica molecular ha propuesto la
fabricacion de celdas solares usando semi-
conductores organicos, que son menos agre-
sivos para el medio ambiente, ademas de que
su fabricacién es simple y econdmica.

Objetivo

Utilizar a la ftalocianina de zinc (ZnFt), macro-
ciclo conocido por su comportamiento semi-
conductor, como dopante de derivados orga-
nicos de la antraquinona. Estos compuestos
son aislantes eléctricos que al ser dopados
con ZnFt, se transformaron en semiconducto-
res organicos. Posteriormente, se fabricaron
peliculas semiconductoras, mediante evapo-
racion al alto vacio y se evalud su comporta-
miento eléctrico y éptico al formar parte de los

dispositivos solares. Finalmente, para determi-
nar su estabilidad térmica, se recocieron a alta
temperatura.

Metodologia
Los compuestos organicos DAQ (1,4-diami-
noantraquinona C,,H, N,0,), AQDH (Acido an-

traflavico: C,,H.0,) y EAQ (2-etilantraquinona:

14' '8~74
C..H,,0,) se utilizaron directamente de fuentes

16 1272
comerciales sin purificacion previa a su empleo.
El dopaje se realizd de acuerdo con la relacion
estequiométrica 2.5:1, se agregaron 200 mg de
ZnFt a 200 mg de DAQ (compuesto la), DHAQ
(compuesto Ib) y EAQ (compuesto Ic) respec-
tivamente, y se disolvieron en etanol absolu-
to (ver Figura 1). El dopaje quimico se llevo a
cabo durante 25 minutos a 423 K en un reactor
Monowave 50. Posteriormente, estos semicon-
ductores se depositaron como peliculas, con
ayuda de un sistema de evaporaciéon a un va-
cio de 10-5 torr. El depdsito se realizd sobre los
sustratos de silicio monocristalino tipo n (c-Si),
cuarzo, vidrio Corning y tereftalato de polietile-
no (PeT) recubierto con capa conductora de Oxi-
do deindioy estario (In, O, -(SnO,)x). Durante la
evaporacion, los semiconductores dopados se
calentaron tres a 573 K para producir su cam-
bio de fase a estado gaseoso y finalmente a s6-
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lido, en la forma de pelicula delgada. Para ve-
rificar los principales grupos funcionales de los
semiconductores dopados se realizo el analisis
de espectroscopia infrarroja (IR). La absorban-
cia y la transmitancia de las peliculas delgadas
sobre cuarzo se obtuvieron por espectroscopia
UV-vis. El comportamiento eléctrico de la peli-
cula delgada se evalué utilizando el método co-
lineal de cuatro puntas en un dispositivo simple
en el que se utilizo el ITO como anodo y plata
como catodo (ver Figura 1).
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Figura 1. Representacion de las estructuras investigadas y los
dispositivos flexibles (PET/ITO/semiconductor dopado/Ag)

Resultados

Se us6 espectroscopia IR para identificar la
naturaleza cristalina de los semiconductores
en pastilla de KBr (Figura 2a). La forma a de
ZnFt puede caracterizarse por una banda de
alrededor de 720 cm™, mientras que la forma
puede caracterizarse por una banda alrededor
de 778 cm™'. Se encontré que el compuesto b
presenta ambas formas cristalinas ay f de la
ftalocianina, mientras que los compuestos la'y
Ic solo muestran la forma p del mismo macro-
ciclo. Después de depositar los semiconduc-
tores en la pelicula de silicio, se realizé nue-
vamente la espectroscopia IR (Figura 2b). Se
observé un cambio en la estructura cristalina
de las peliculas la y Ic, ya que sus estructuras
cambiaron a amorfas y la senal p desaparecio.
Aparentemente, se vieron afectadas por el gra-
diente térmico entre la temperatura de la fase
gaseosa y la temperatura ambiente del sustra-
to, preservando su estructura quimica, aunque
sufriendo desorden molecular. Este cambio
no ocurre en la pelicula Ib, que mantiene su
estructura cristalina. Se observa una banda a
723 cm-1 relacionada con la fase a y una senal
a 771 cm-1 correspondiente a la fase p.

L5 ]
T o
]
- im
N
(] W
=
=
(1]
S TS i ikl LM R R T ¥ v w -
L2 L2 =) g ™ 0 W [ ] { T5] [ ] s ] o aa

|| ———————— e |

Figura 2. FTIR para ZnFt dopada (a) en pastillay (b) formas de
pelicula delgada

Se evaluo la corriente eléctrica en funcion de
la temperatura (Figura 3) y a partir de esto se
obtuvo la conductividad eléctrica en los dis-
positivos, considerando las dimensiones de
las peliculas. Como se observa en las gré-
ficas de la Figura 3, a medida que aumenta
la temperatura, el semiconductor muestra un
aumento en su actividad eléctrica. Se obser-
vO que después de 310 K para 1 Vy 335 K
para 0.5V, la conductividad eléctrica cae; esto
puede deberse al aumento de la energfa térmi-
cay al desorden en la pelicula. Sin embargo,
en la pelicula 1b a temperatura ambiente, se
observa una disminucion en la conductividad
eléctricay alrededor de 305 K la conductividad
eléctrica aumenta. Finalmente, la pelicula 1c
es un conductor eléctrico, esto es porque su
conductividad eléctrica disminuye al aumentar
la temperatura.
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Figura 3. Gréficos de o-T obtenidos para los dispositivos flexibles
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La energia de activacion optica (Eg), contro-
la la eficiencia de la absorcion de luz en las
células solares organicas. El Eg asociado a
las peliculas semiconductoras se determina
mediante una extrapolacién de la tendencia
lineal observada en la dependencia espectral
de (ahv) 1/2 en un rango limitado de energias
de fotones (hv). El coeficiente de absorcion
(o) y la frecuencia (v) se obtienen experimen-
talmente del espectro UV-vis, asi como tam-
bién el grosor de la pelicula, mientras que h es
la constante de Planck. Para semiconductores
organicos considerados en dispositivos foto-
voltaicos se debe presentar valores entre 1.5
y 4.0 eV. Los valores determinados para las
peliculas en este trabajo caen dentro de este
rango (Tabla 1). Finalmente, para determinar
su estabilidad térmica en condiciones de ser-
vicio, las peliculas se recocieron durante 4 ho-
ras a 473 Ky se verificd el comportamiento
optico de estas. Se observa que los valores
de la energfa de activaciéon disminuyen, espe-
cialmente, en la pelicula la. Esta disminucion
facilita el transporte de carga a lo largo del
material y mejora su comportamiento semi-
conductor. En este caso, ninguna de las peli-
culas sufrid degradacion quimica.

Tabla 1. Energias de activacion optica de peliculas de
antraquinona dopadas g).

iCiencia a todo lo que da!

Conclusiones

Se obtuvieron semiconductores organicos con
valores de banda prohibidos cercanos a los del
silicio, que pueden usarse como peliculas en
la fabricaciéon de dispositivos solares flexibles.
Los semiconductores con DAQy DHAQ (lay Ib)
muestran un aumento considerable en la con-
ductividad al ser dopados, alcanzando valores
de alrededor de 1000 a 3100 y de 2000 a 5400
Q-1cm para 0.5 y 1.0V, respectivamente. Des-
pués del recocido, las peliculas no sufrieron
degradacion quimica y su naturaleza estructu-
ral no cambiod, aunque su energia de activacion
Optica disminuyd. Los resultados obtenidos
muestran que las peliculas semiconductoras a
base de antraquinona se pueden usar en la fa-
bricacion de dispositivos optolectréonicos como
los dispositivos fotovoltaicos.
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Sistema quirurgico da Vinci.

{El futuro de las intervenciones quirdrgicas?

JOSE MARTIN GALVEZ LEYVA
Ingenierfa Biomédica

{Qué es?

Las ideas no son simples epifanias que se van
encontrando por el camino, sino que se requie-
re de un trabajo previo y un desarrollo posterior,
no un simple iEureka! La innovacién viene de
un proceso de determinacion y evaluacion de
necesidades, para la posterior planeacion e in-
tegracion de ideas (Berkun, 2010). El sistema
quirdrgico da Vinci no es la excepcion.

El mejor conocido como Robot da Vinci sur-
ge como solucién a la demanda de cirugias
minimamente invasivas. Este sistema robotico
es el sistema quirdrgico més ampliamente es-
tudiado y comercializado en la Ultima década
por su relacion proporcional de facilidad de
manejo y obtencion de resultados.

¢{Coémo funciona?
El sistema quirdrgico da Vinci (pvss, por sus
siglas en inglés) es un sistema integrado por
tres componentes:

1. Consola del cirujano

2. Camilla robdtica

3. Sistema de imagenes o torre de
laparoscopia

El presente es de ellos; el futuro,

para lo que realmente trabajé, es mio.
NIKOLA TESLA

La consola del cirujano es el centro de man-
do donde el cirujano (Figura 1) se encontrara
controlando los principales componentes del
da Vinci:

- Binoculares: el cirujano podra recibir las
imagenes tridimensionales captadas por
una vaina metélica desde el interior del pa-
ciente, similar a la laparoscopia convencio-
nal. Estas imagenes son procesadas por la
computadora y proyectadas en el monitor
del cirujano.

Figura 1. Centro de mando del DVSS

Tomado de: http://www.icirugiarobotica.com/cirugia-robotica-da-vinci/
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- Cuatro anillos que simulan un par de pinzas,
una para cada mano: en estos anillos se
colocan los dedos indice y pulgar de cada
mano Yy funcionaran de manera que todos
los movimientos que haga el cirujano seran
realizados igualmente por las pinzas del
robot (este sistema cuenta con un médulo
de filtracion que elimina los temblores y los
movimientos bruscos que podrian causar
accidentes).

- Cuatro pedales: permiten el manejo del sis-
tema de coagulaciéon integrado en el da
Vinci, los binoculares para la visiéon interna
del paciente, y un tercer brazo quirlrgico
extra que sirve de apoyo a lo largo de la
intervencion.

El segundo componente del robot da Vinci es
la camilla robdtica, o el robot en si (Figura 2).
Esta integrado por una estructura principal de
donde estan sujetos los cuatro brazos que ya
se mencionaron: tres de estos brazos van a
sujetar los instrumentos necesarios para la in-
tervencion al paciente, mientras que el cuarto
brazo tendra la endocéamara.

Figura 2. Carro robdtico del DVSS
Tomado de: https://scielo.conicyt.cl/pdf/rchcir/v64n1/art16.pdf
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El Ultimo componente es el sistema de imé-
genes (Figura 3), el cual va a estar integrado
de varios monitores que transmitiran lo que el
cirujano estéa observando desde su centro de
control, esto con el fin de que todo el equipo
médico pueda observar lo que sucede en todo

momento.

~J]
El‘
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Figura 3. Sistema de iméagenes del DVSS
Tomado de: https:/Avww.uro-oncology.com.mx/post/cirugia-robotica

T

Aplicaciones

La popularidad de las cirugfas minimamente
invasivas por cuestiones tanto de salud como
estéticas han llevado a que dia a dia se bus-
quen nuevas aplicaciones para el robot da Vin-
ci. Las méas populares hoy son:

- Prostatectomia: en la mayoria de los casos
esta intervencion se realiza para tratar el
cancer de prostata o alguna otra compli-
cacion que se pueda hallar en esta region.

- Histerectomia: es la intervencién en la que
se extirpa todo el Utero o partes de este por
diversas complicaciones.

- Nefrectomia: es la extraccion quirdrgica de
un rindn y normalmente de algunas estruc-
turas adicionales cercanas al mismo.
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Otras de sus aplicaciones estan relacionadas
con enfermedades coldnicas, cirugias abdo-
minales y mas importante, aunque aun en de-
sarrollo, cirugfas cardiacas.

Ventajas y desventajas

Como en todo, la realidad supera a la ficcion,
y la cirugia robética ha dejado de ser una idea
para convertirse en realidad; sin embargo, la
realidad tiene un precio muy alto y ha de con-
siderarse si se debe pagar o no.

Las ventajas que el sistema quirdrgico da Vinci
presenta contra las intervenciones quirlrgicas
comunes son muy obvias en comparacion
con las desventajas. La principal ventaja es
la precision y la disminucion de riesgos en la
intervenciéon a un paciente (se reducen con-
siderablemente las pérdidas de sangre al ser
una cirugia minimamente invasiva, asf como el
tiempo de cirugia en la mayoria de los casos).
Oftra ventaja es el tiempo de recuperacion y de
estancia hospitalaria que requiere una perso-
na que ha sido intervenida, asf como también
se reduce la cicatriz generada por la cirugia.
En cuestiéon del cirujano, la ergonomia suele
ser un factor negativo que se ve eliminado por
el robot (al estar sentado, la efectividad del ci-
rujano aumenta y la carga de trabajo se redu-
ce, aumentando la productividad de este; esto
sin mencionar el desarrollo de la telemedicina
o0 medicina a distancia).

Existen muchas otras ventajas que se pueden
deducir a partir de las mencionadas, aunque
también se generan las desventajas:

- Costos: no solamente el sistema quirlrgico
es de muy alto costo (siendo el mas ba-
rato de 1.5 millones de dodlares aproxima-
damente), sino que una cirugia con este
mismo robot puede llegar a costar hasta
20,000 ddlares.

- Mantenimiento: el robot da Vinci puede rea-
lizar 10 intervenciones antes de tener que
reemplazar las pinzas de los brazos robo-
ticos. Ademas de que el mantenimiento de
dichas maquinas no es ni sencillo ni barato.

- Preparacién médica: los robots mejoran las
capacidades que tiene un cirujano al mo-
mento de operar a un paciente, pero los
robots no realizan la operacion; la prepa-
racién médica entonces tendra que incluir
la instruccion en el uso de estos complejos
aparatos, dando un nuevo enfoque al estu-
dio de la medicina.

- Aspectos éticos: aunque no sea muy pro-
bable, estos aparatos pueden tener pro-
blemas de fabrica que se hayan pasado
por alto. Esto podria llegar a generar pro-
blemas durante una cirugia en el peor de
los casos; suponiendo que esto pase, el
médico tendria la culpa por no haber es-
tado enterado, o se podria deslindar de la
responsabilidad por haber sido problema
de la maquina. Hasta qué punto dejaria de
ser responsabilidad del personal médico lo
que pase con el paciente, y qué sucederia
entonces si el médico no tiene la carga de
la responsabilidad (esta cuestion se deja a
consideracion del lector).
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Desde Gagarin hasta Musk:

HISTORIA DE LOS TRAJES ESPACIALES

LORENA ARREGUIN LOZANO
Ingenierfa Biomédica

A muchos de nosotros nos emociona ver las
caminatas de los astronautas en sus recorri-
dos en el espacio exterior. Seguramente te
preguntaras, {como puede estar protegido
un ser humano de los peligros en un am-
biente hostil y desconocido? La respuesta
se encuentra en una de las herramientas
basicas para un astronauta: el traje espa-
cial. Este le protege de todos los efectos y
fendbmenos externos para asegurar su su-
pervivencia, ademas de otorgarle. toda la
movilidad posible.

¢Cual es la funcion exacta del traje espacial?
En primer lugar, debe proporcionar un flujo
continuo de oxigeno. Es conocido que, confor-
me aumenta la altura, la presion atmosférica
disminuye; es decir, al nivel del mar.se tiene
una presion de 760 mmHg, mientras que a
una altura de unos 9 km (altura del Everest),
esta disminuye. tres veces, provocando que
las personas tengan dificultad para respirar,
ya que solo obtienen una tercera ‘parte de lo
que necesitan. Siguiendo este hecho, se sabe
que la altura donde orbitan las naves espacia-
les presenta una presion menor a 10° mmHg,
cantidad miles de millones de veces mas pe-
queha que la presion en la superficie de la Tie-
rra, por 1o que es necesario que un astronauta
lleve consigo un tanque de oxigeno en_todo

momento. Por ende, que proporcionar oxigeno
sea la funcion primordial del traje espacial.

Entre otras de las funciones que ofrece esta
invencion estan proteger a la persona de la
radiacion solar'y mantener una temperatura
adecuada y constante dentro del mismo, para
asf ‘evitar que el astronauta sufra de algin
dafo en su travesia.

Pero ¢écomo se fue desarrollando la tecnologia
del traje espacial? Todo comenzé a principios
de la década de los treinta del siglo pasado,
cuando el viaje espacial era apenas una idea
fascinante. En 1931, mucho antes del inicio de la
época de los viajes espaciales, E. Chertkovski,
ingeniero soviético, disend y manufacturd el
primer traje espacial: el Ch-1, era hermético y
llevaba un pequeno vidrio para poder ver, pero
no permitia una movilidad con facilidad debido
a‘la rigidez de su armazon. Posteriormente,
este mismo ingeniero realizé mejoras al traje,
hasta finalmente llegar al modelo Ch-3. Tres
décadas después, se produjo el traje SK-1, el
cual fue usado por Yuri Gagarin en el primer
viaje espacial de la historia (1961). A partir de
este, se hizo el modelo SK-2, que era el traje
adecuado a la fisiologia femenina y que, afios
después, iba a ser utilizado por la primera mujer
cosmonauta, Valentina Tereshkova en 1963.
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Modelo Ch-3 de traje espacial.

Traje espacial SK-1. SK son las
primeras letras de las palabras
Skafandr Kosmicheskiy, que significa
“traje espacial” en ruso.

Mas adelante, se desarrollé un modelo nuevo
llamado Bérkut, que a diferencia del anterior
estaba compuesto por varias capas de mem-
branay una superficie de aluminio, que brinda-
ba una mejor condiciéon térmica. Ademas, se
incorporé un filtro de luz para proteger los ojos

del astronauta de la intensa radiacién solar. En
1965, el cosmonauta soviético Lednov reali-
76 en este traje la primera caminata espacial
fuera de la nave. No obstante, este astronauta
tuvo dificultad al regresar a lanave, pues el tra-
je se inflé y no cabia por la compuerta de en-
trada. Una vez que regreso, se tomo en cuenta
Su experiencia para los siguientes modelos de
trajes espaciales a crear.

Cuatro afos después, ingenieros de la NAsa
disefan y fabrican el nuevo modelo Apollo/
Skylab A7L. Este traje consistio en dos partes:
la Unidad de Movilidad Extravehicular (emu),
compuesta de 13 capas de material cuya fun-
cion era proteccion de la radiaciéon y microme-
teoroides; y un Sistema Portétil de Soporte Vital
(PLSS), comUnmente llamado la “mochila” del
traje. Este Ultimo estaba hecho a base de un
sistema de enfriamiento compuesto por delga-
dos tubos gue cubrian todo el traje por los cua-
les flufa agua para evitar el sobrecalentamiento
que se desarrollaba en el interior. En otras pa-
labras, este sistema tenia funcién de radiador.
Al ser el traje mas moderno ‘de la época, fue
utilizado por Neil Armstrong en la famosa expe-
dicion Apolo 11 hacia la Luna en 1969.

Neil Armstrong en la superficie lunar con el traje
modelo A7L.



Gracias a la experiencia de los pioneros es-
paciales se identificaron las carencias de este
importante atributo. Con el paso del tiempo las
propiedades del traje se fueron afinando hasta
que se convirtié en una verdadera obra maestra
de ingenieria, resultando ser una simbiosis de
diferentes areas de conocimiento tales como
fisica, quimica, mecanica de materiales com-
puestos, ergonomia e ingenierfa de materiales.

Actualmente, el traje utilizado por la mayoria
de los astronautas en la ISS (Estacion Espa-
cial Internacional) es el modelo Orlan, que, a
diferencia de los modelos anteriores, es auté-
nomo, es decir, no necesita estar conectado a
la nave espacial. En este traje, los astronautas
pueden trabajar afuera de la nave hasta por
ocho horas sin intermitencias. Es importante
denotar que, el modelo al ser independiente
de la nave, algunos tipos del Orlan pueden
llegar a pesar mas de 100 kg, dado que este
actla como una cépsula en la que los astro-
nautas pueden acceder por la parte posterior.

El desarrollo de los trajes espaciales aln no
ha terminado. Para futuras misiones a Marte,
planeadas por la Nasa y la compania SpaceX
de Elon Musk, se busca que los trajes tengan
menor peso y nuevas funcionalidades que hoy
en dia parecen ciencia ficcion. En particular,
el traje EVA, disefado por cientificos ‘del mit
para la Nasa, estd.-hecho de cuero vy fibra de
carbono, y tiene la capacidad de regenerarse
después de algun corte, por lo que es mejor
conocido como biosuit.

Con cada avance de tecnologia que se obtiene
e implementa en estos trajes, el ser humano
avanza un paso mas cerca de poder entablar
misiones espaciales que maximicen sus herra-
mientas, capacidades y conocimientos, para
asf explorar. el universo de una forma segura
y eficiente.

De la necesidad al invento

Nuevo modelo de biosuit para misiones a Marte.
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—Diseno
de automoviles

ROBERTO NEFTALI JAVIER CRUZ
Ingenierfa Mecatrénica
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El disefo de autos conlleva una variedad de
pasos para llegar al objetivo deseado. Existe
gran importancia tanto en la parte estética del
vehiculo, como en la ergondmica, aerodinami-
ca, demas factores mecanicos, y en los estan-
dares de seguridad. Con el fin de ejemplificar
cada uno de ellos, se utilizaran como base los
pasos que sigue BMW para el disefo de sus
automoviles.

Antes de siquiera comenzar con el diseno del
vehiculo, lo primero que se debe saber son las
necesidades del cliente. A partir de ello, los di-
sefadores deberan buscar un contexto actual
o prever con un diseno hacia el futuro.

Una vez que se tiene el diseno base en mente
(usualmente basado en la naturaleza), se crean
varios bocetos. Estos son realizados a mano y
deben cumplir con ciertos requisitos: indicar la
distancia entre los ejes, las exigencias del ma-
letero, incluir las exigencias de seguridad, y al-
guna referencia del chasis del vehiculo para el
modelado del disefio para la carroceria.

El siguiente paso es muy curioso, ya que para
visualizar las dimensiones del vehiculo, los di-
senadores crean un dibujo con cinta adhesiva
a escala. Esto facilita entender las proporcio-

nes y abren paso a la creacion del modelo di-
gital utilizando herramientas de diseno como
SolidWorks y PTC.

Modelo con cinta adhesiva
Recuperada de https://www.bmw.com/es/design/diseno-de-
coches-en-7-pasos.html

Después de los modelos digitales, se crean
modelos tridimensionales de arcilla del interior
y exterior del vehiculo. Lo anterior se hace con
el objetivo de enfocarse en los detalles mas
especificos del modelo, asi como para ver que
se sigan las normas de diseno de interiores de
autos.

Estructura y carroceria
Para el diseno del chasis de un vehiculo se
deben tomar en cuenta las tendencias del
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momento, incluyendo el bajo consumo de
combustible y que su tamano sea adecuado
para transportarse en las calles.

De igual forma, se deben considerar las si-
guientes estructuras: las suspensiones, que
tienen como finalidad absorber las irregula-
ridades y deformaciones del terreno para el
confort del pasajero; la seleccién adecuada
de materiales para el terreno en el que sera
usado; y otros componentes del bastidor del
vehiculo.

Estructura del vehiculo a partir de fibra de carbono
Recuperada de https://www.bmw.com/es/design/diseno-de-
coches-en-7-pasos.html

Para el bastidor se utilizan diferentes metales
para su fabricacion, dependiendo qué tan pe-
sado, seguro y econdémico debe ser el material
para el vehiculo. Entre los materiales mas co-
munes estan: aluminio, varios tipos de aceroy
magnesio.

La fibra de carbono es el material mas usa-
do en la elaboracién de la carroceria (dejando
atras materiales como el acero o el aluminio)
debido a que sus caracteristicas mecéanicas
son ideales. Junto con ella, se utilizan termo-
plasticos a base de poliacrilonitrilo, fabricados
en forma de hilos (fibras) que se tejen para
formar laminas. Posteriormente, éstas se mol-
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dean para formar distintas partes del vehiculo
y ser inyectadas con resinas a alta presion.
Las partes elaboradas después se someten
a un proceso de revision para finalmente ser
ensambladas.

Pruebas de impacto

Las pruebas de impacto se tratan de pruebas
mecanicas que ayudan a comprobar que el di-
seno del carro y los materiales elegidos hayan
sido los ideales. La prioridad es garantizar la
seguridad de los pasajeros, y estas pruebas
ayudan a asegurarlo.

El disefio y la fabricacion de automoviles es
una industria muy importante para el ser hu-
mano, ya que es gracias a su correcta elabo-
racion que somos capaces de llegar rapido
y de forma segura a nuestros destinos todos
los dias.

Referencias

BMW. (2020). Disefio de coches: el automovil del mana-
na en solo 7 pasos. https://www.bmw.com/es/design/
diseno-de-coches-en-7-pasos.html

Fidalgo, R. (2014). Asi se fabrican los BMW i3 e i8 de
fibra de carbono. Autocasion. https://www.autoca-
sion.com/actualidad/reportajes/asi-se-fabrican-los-
bmw-i3-e-i8-de-fibra-de-carbono

Todo mecanica. (2007). La ergonomia en el automovil.
https://www.todomecanica.com/blog/77-ergonomia-
automovil.html

Fuentes, V. (2019). La dltima tanda Euro NCAP deja al
BMW Serie 1y Serie 3 por las nubes y quita la maxima
puntuacion al Peugeot 208. Motorpasion. https://www.
motorpasion.com/seguridad/ultima-tanda-euro-ncap-
deja-al-bmw-serie-1-serie-3-nubes-quita-maxima-
puntuacion-al-peugeot-208

Arroyave, D. (2013). Diseno de chasis para sistema de
transporte terrestre monoplaza (til en entornos urba-
nos planos y pavimentados. Escuela de Ingenierfa de
Antioquia Ingenierfa Mecatronica Envigado. https://
repository.eia.edu.co/bitstream/11190/732/7/Arroya-
veDavid_2013_Dise%C3%B10ChasisSistema.pdf

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Utilizalo

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

| a educacion
del Tuturo

OCTAVIO AVALOS PAZ
Ingenierfa Mecatrénica

Desde hace un poco mas de un afo, la vida
no ha sido la misma gracias a un fenémeno
llamado pandemia, no solo nuestras vidas so-
ciales han cambiado, sino la vida académica.
De acuerdo con Statista, Unicamente en Méxi-
co, del mes de abril al mes de agosto de 2020,
2.83 millones de personas dejaron de estudiar
por la pandemia, un gran nimero de estudian-
tes tuvieron que abandonar la escuela por la
pandemia, entre los motivos podemos notar la
falta de recursos o de interés por las clases
a distancia, entre otras causas. En contraste,
miles de personas han adquirido o descu-
bierto nuevos intereses y habilidades en este
tiempo libre obligado; para esto existen varias
plataformas digitales, una de ellas es Udemy
(Mendoza, 2021).

¢{Qué es Udemy?

Es una plataforma creada en 2010 enfocada a
universitarios y profesionistas, para poder llevar
a cabo una educacion online o una complemen-
taciéon a sus estudios, ya que Udemy.com es el
medio entre creadores de contenido y los intere-
sados en tutoriales, cursos y/o clases en linea.
De acuerdo con su pagina web, su mision es

Evolucion

idemy -

about.udemy.com

udemy -

“poder capacitar a todo aquel que quiera alcan-
zar sus objetivos de aprendizaje” (Udemy, 2021).

¢Quién es su creador?

Eren Bali. Naci¢ en Turquia, de padres dedi-
cados a la docencia. Sin embargo, Eren tenia
un limitado acceso a la educacion, ya que su
escuela quedaba demasiado lejos de su casa.
No obstante, al ganar la Olimpiada Interna-
cional de Matematicas, escuelas como mT y
Harvard, le ofrecieron un espacio para poder
estudiar en sus instalaciones, pero Eren optd
por estudiar en el departamento de Ingenieria
Informatica en la ODTU (Gutiérrez, 2020).

Eren comenzé a triunfar en el desarrollo de
aplicaciones en su universidad, creando un
MP3 SERVER. Pasado los afnos, con su cole-
ga Otay Caglar fundé “gunlukbasin.com”, una
pagina que le servia a arquitectos a generar
prototipos de sus construcciones. Es hasta
el ano 2009 cuando, gracias a varios inver-
sionistas, Eren cred la plataforma Udemy. A
la fecha, esta plataforma cuenta con mas de
45 mil cursos creados por 20 mil instructores
(Gutiérrez, 2020).

“/I, Udemy
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Cursos impartidos en Udemy.com

&Qué nos brinda Udemy?

La pagina cuenta con hasta 45 mil cursos de
distintos temas tales como: programacion, ma-
chine learning, marketing, negocios, fotogra-
fla, musica, entre otros. Ademas de la amplia
gama de cursos, encontraras clases gratuitas
o de paga, los cursos de paga tienen un cos-
to bastante econémico y de muy buena cali-
dad, creados por profesionales que ayudan a
otras personas a complementar sus estudios
(Udemy.com, 2021).

En los ultimos anos, plataformas como Udemy
han tenido mucho éxito por la gran facilidad y
comodidad que brinda para el aprendizaje. La
informacion se tiene al alcance con gran rapi-
dez y sin la necesidad de invertir tanto tiempo
en traslados. Cada persona puede organi-
zar su tiempo y puede aprender de cualquier
tema, sin estar limitado a un solo enfoque. Es
por estas ventajas que la educacion en linea
se ha convertido en la escuela del futuro; y a
mi parecer, es una gran alternativa. Asi que, ni
la pandemia ni la falta de tiempo son excusas
para no poder ampliar tus conocimientos. Si

Utilizalo

quieres conocer mas sobre esta plataforma,
visita https://www.udemy.com/
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Calentador de agua solar
con tuberia de cobre

ANIER ISABEL PENA FAJARDO
Ingenieria Mecatronica

La idea de este proyecto la desarrollé en la
materia de Ingenieria de la Energia, en la cual,
junto con mi equipo, tenfa que utilizar algin
tipo de fuente de energia limpia. En este pro-
yecto se decidio utilizar la energia solar debido
a lo siguiente.

{Por qué usar al Sol como fuente de energia
limpia?

Como se sabe, el Sol es la fuente de energia
mas grande conocida, hasta ahora, por la hu-
manidad. No emite emisiones de didxido de
carbono, es gratis y no se agotaréa (por lo me-
nos en unos miles de anos).

Y en México es factible utilizarlo... ¢Sabias que
Meéxico es uno de los cinco paises en el mun-
do con mayor atractivo para invertir en energia
solar? Segun el Centro de Estudios en Medio

Republica Mexicana

Ambiente y Energias Renovables (cemaer), Mé-
Xico es un pais que tiene un alto potencial de-
bido a que, practicamente todo el pais cuenta
con una excelente radiacion solar.

&Y por qué usar cobre para la tuberia?

La forma metalica del cobre se puede encon-
trar en nuestro entorno, ya que se produce de
forma natural, por lo que su costo no es tan
alto como otros metales. Ademas, posee las
propiedades necesarias para la realizacion del
proyecto.

La hipotesis que se queria probar es que po-
diamos calentar agua con una de las mejores
energias limpias que existen en el pals, de
preferencia, a una temperatura favorable para
tomar un bano, por ejemplo, o cocinar algo
utilizando materiales de bajo costo y faciles

Radiscion global media dara
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Produccién anual de energia solar en México
Fuente: Centro de Estudios en Medio Ambiente y Energias Renovables.
Recuperada de https://www.cemaer.org/energia-solar-en-mexico/
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de encontrar. Ademas, se deseaba que el pro-
yecto pudiera implementarse en comunidades
CON POCOS recursos y que lograra generar con-
ciencia del uso de fuentes de energia limpia.

Los materiales empleados fueron los siguientes:
- Caja de madera
- Tapete absorbente de plastico color negro
- Tuberfa de cobre y conectores de cobre
- Soplete
- Soldadura plomo estano
- Plastico transparente para forrar la caja de
madera
- Termometro
- Llave de nariz
- Pintura negra y brocha

Se determind que el costo total de los materia-
les fue de $1,017.98.

El procedimiento llevado a cabo fue:

1. Cortar unos tubos de cobre de 50 cm de
largo y otros de 8 cm de largo.

2. Soldar la tuberfa en forma de serpentina
(se debe tener precaucion con este paso).

3. Pintar la base de madera de color negro para
tener una mayor concentracion de calor.

4. Colocar el tapete negro de plastico para
que el calor se absorba mejor.

‘) Soldadura de la tuberia en forma de serpentina

Corte de tubos con cobre

flntegrando ingenieria

5. Realizar dos hoyos en la base de madera
para la entrada y la salida de la tuberfa.

6. Colocar la tuberia en la base y sacar un tubo
ala entrada de aguay el otro a la salida.

7. Poner la llave de nariz en la salida de agua.

8. Colocar el plastico encima de la base.

9. Introducir un termémetro en la parte supe-
rior de la base.

Calculos realizados

Para lograr la inclinacién adecuada, es ne-
cesario calcular a qué distancia (H) se debe
encontrar en la parte superior del colector con
respecto al piso. Para ello, se utiliza la féormula:

1) H = largo * Sin(©)
(Donde © es el angulo de inclinacion deseado).

Debido a que México es latitud norte, el colec-
tor solar debe orientarse hacia el sur. La Ciu-
dad de México se encuentra a una latitud de
19°, por lo que la pendiente de los colectores
debe estar entre: 30° <©< 35°

Ahora se emplea la férmula 1 para obtener la
altura que necesita nuestro colector con los
angulos obtenidos y el hecho de que la longi-
tud de nuestro colector es de 70 cm.

Forrado y pintado
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Hmin = largo *© Sin (min) = 70 cm * Sin (30°)
=35cm

Hmax = largo *© Sin (max.) = 70 cm * Sin
(85°) = 40.15cm

35cm <H <40.15cm

Lo que significa que la altura de nuestro siste-
ma debe estar entre 35 cm y 40 cm con res-
pecto al piso.

Realizamos diferentes mediciones durante una
hora en varios dias para compararlas, tenien-
do como resultado una temperatura del agua
de 45-48 °C, la cual es perfecta para tomar un
bano, tras mezclarla con agua fria y asf lograr
la temperatura perfecta.

Conclusiones

Se puede decir que el calentador es funcional,
pues alcanza la temperatura necesaria para
utilizarse en actividades diarias. Resulta tam-
bién ecoldgico, pues el consumo de agua esta
mas controlado.

Se debe considerar que la tuberia debe ser
mas larga para obtener una mayor cantidad
de agua caliente.

Ademés, a través del proyecto se demostrd
que el cobre es un material econémico que
sirve como conductor térmico debido a que
permite calentar el agua necesaria.

Se espera que sea un proyecto con aplicacion
no solo en México, sino en todo el mundo,
debido a que su realizacién es facil, requiere
materiales accesibles, permitiria proteger el
medio ambiente y tener acceso a agua ca-
liente en varias comunidades en condiciones
vulnerables.
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Trivia

Ha llegado el momento de repasar la teoria, es de cultura general,
y las respuestas son de opcién multiple.

1) zEn qué alo llegd el ser humano a la Luna?

a. 1979
b. 19%9
c, 1969
d. 1969

2) :A cuanko equivale el namero Pi?

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

a. 3.14169...
b. 3.1415%...

€. 3.14189... J l

d. 3.14187... [ =

3) ¢Cudl es el Llugar mas caluroso del planeta?

a. EL desierto de Luz (Irdan)

b. £L valle de la Muerte (California)
¢. Dallol (Ekiop'm)

A, Wadi Halfa (Sudan)

4) 1Qué aRo tuvo solo 355 dias?

a. 187%
b. 1%25
c. 17¥§6
d. 18%2
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! rLvVLQ
Ha llegado el momento de repasar la teoria, es de cultura general,
y las respuestas son de opcién multiple.

8) JCual es el primero de Los nameros primos?

a. ©

b. 1
c. 2
d. 3
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